D-01T-293

Magnetisch-inkrementaler Drehgeber
fur hohe Beanspruchungen

GEL 293

Technische Information

Allgemeines

= Hochaufldsender magnetisch-inkrementaler Drehgeber mit
robuster mechanischer Konstruktion.

= Weltweit in unterschiedlichsten Anwendungen bewahrte
Technologie, fir raueste Industrieumgebungen geeignet.

= Hohlwellengeber mit integrierter, hochelastischer und ver-
drehsteifer Hohlwellenkupplung fir Wellendurchmesser von
16 mm

= Hohe Zuverlassigkeit bei langer Lebensdauer zeichnet die
magnetisch-inkrementalen Drehgeber aus.

Eigenschaften

= Hochaufldsend bis zu 266240 Impulse pro Umdrehung
= Interpolation bis zu 1024-fach
= Optional zusatzlicher Stromausgang
0..20mA, 4 ..20 mA, -20 ... + 20 mA
= Referenzsignal
= Hohe Elektromagnetische Vertraglichkeit

Vorteile

= Absolute Betriebssicherheit auch bei hoher Luftfeuchtigkeit
(Betauung) und haufigen Temperaturwechseln

= Widersteht hohen Schock- und Vibrationsbelastungen

= Unbeeinflusst durch Schmutzeffekte oder Olnebel

= Keine Alterung der magnetischen Sensortechnik

Einsatzgebiet

= Schwermaschinenbau
= Vibrationsmotoren

= Schiffbau

= Offshoretechnik

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten.
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Beschreibung

Aufbau und Konstruktion

Die magnetisch-inkrementalen Drehgeber beruhen auf der
bertihrungslosen, magnetischen Abtastung eines im Geber
integrierten Messzahnrades. Das robuste Gehduse mit ei-
nem Durchmesser von 115 mm ist mit radialem Stecker-
oder Kabelabgang lieferbar. Uber die integrierte flexible
Hohlwellenkupplung wird der Drehgeber auf der Antriebs-
welle mit einem Durchmesser von 16 mm montiert. Durch
Montage mit Hilfe der Druckscheibe DS 290 wird nach der
Montage eine kraftschliissige Verbindung zwischen Hohl-
wellenkupplung und Antriebswelle sichergestellt, hierbei ist
die Vorspannung der Hohlwellenkupplung zu beachten. Es
wird empfohlen die Antriebswelle mit einem Mithehmer
passend zur Nut in der Hohlwellenkupplung auszufiihren
(Formschluss), um jeglichen Schlupf der Geberwelle zu
vermeiden.

Optional kann der GEL 293 z. B. mit Kondenswas-
serauslass oder zusatzlichem Feuchtigkeits- und Vibrati-
onsschutz der Elektronik fir den Betrieb in rauer Umge-
bung ausgestattet werden. Drehgeber mit Kondenswas-
serauslass missen so montiert werden, dass der Kon-
denswasserauslass nach unten zeigt.

Muss der Drehgeber von der Flanschseite staub- und was-
sergeschutzt eingebaut werden, wird die Montage mit Zwi-
schenflansch und Wellenadapter oder Befestigungsflansch
empfohlen.

Messprinzip

Die Geber arbeiten mit differentiellen, magnetfeldabhan-
gigen Sensoren und einem Prazisionsmesszahnrad. Die
Sensoren tasten bertihrungslos die Zahnstruktur des
Messzahnrades ab und geben eine Sinus- und eine
Cosinusspannung aus. Die integrierte Auswertelektronik
wandelt die analogen Sensorsignale in inkrementale Aus-
gangssignale.

Ausgangssignale

Ausgegeben werden Rechtecksignale mit verschiedenen
Signalmustern, die eine eindeutige Richtungserkennung
zulassen und eine hohe Datensicherheit garantieren. Zu-
satzlich kann ein Referenzsignal ausgegeben werden.
Fir Anzeige- und Regelzwecke kann aus der Impuls-
frequenz ein drehzahl- und drehrichtungsabhéangiger
Norm-Messstrom von 0 ... 20 mA, 4 ... 20 mA oder

-20 .... + 20 mA gewonnen werden. Hierzu werden die
Messimpulse integriert und in einen gepragten Strom um-
geformt. Es ergibt sich ein streng linearer Zusammenhang
zwischen Messstrom und Impulsfrequenz (siehe Strom-
ausgange).

Die Polaritat des drehrichtungsabhangigen Messstromes
(Stromausgang Option A) kann Uber die Anschlussbele-
gung umgekehrt werden. Fiir Drehgeber mit Signalmuster
S wird durch Umkehr der Polaritat des Messstromes auch
das richtungsabhangige S-Signal umgekehrt.

Lieferbare Impulszahlen

Der GEL 293 ist ein hochauflésender Drehgeber mit Im-
pulszahlen bis zu 266240 Impulsen pro Umdrehung.

Die realisierbaren Impulszahlen kénnen im Internet unter
www.lenord.de abgefragt werden oder sind auf Anfrage
erhaltlich.

Zusatzliche Schutzmafnahmen

Feuchteschutz

Die Geberelektronik wird mit einem hochwirksamen Schutz
gegen Feuchtigkeit, Salzwasser-Atmosphare und korrosive
Dampfe iberzogen. Hierdurch wird auch in rauer Umge-
bung die einwandfreie Funktion Uber Jahre sichergestellt.

Kondenswasserauslass

Bei mehrfacher Betauung kann sich im Drehgeber Wasser
ansammeln. Dieses Wasser kann durch den Kondenswas-
serauslass ablaufen. Beim Einbau des Gebers ist darauf
zu achten, dass der Auslass nach unten zeigt. Die Schutz-
art sinkt auf IP 64.

20

Die Position des Kondenswasserauslass muss bei der Be-
stellung angegeben werden.

Vibrationsschutz

Durch das zusatzliche Fixieren von mechanischen Teilen
mit Spezialkunststoff werden Schwingungen der Elektronik
und Anschlusstechnik im Geber verhindert. So ist der ein-
wandfreie Dauerbetrieb auch unter extremer Vibrations-
und Schockbelastung maéglich.
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Stromausgang — Optionen

N Drehrichtungsabhangiger Messstrom
Nennbereich: -20 ... + 20 mA
~ (umkehrbar)

Drehrichtungsunabhangiger Messstrom
Nennbereich: 0 ... + 20 mA.

Drehrichtungsunabhangiger Messstrom
Nennbereich: +4 ... +20 mA.

Allgemeines

Infolge der hohen Auflésung (40 ... 266240 drehrichtungs-
abhangige Impulse pro Umdrehung) erhélt man schon

bei einem sehr niedrigen Drehzahlbereich (zum Beispiel

0 ... 0,5 min-') einen Ausgangsgleichstrom (I,) mit gerin-
gem Oberwellenanteil. Dieser ist abhangig von der Impuls-
frequenz und der gewahlten Dampfung d. Letztere wirkt
sich auf die Anstiegs- und Abfallzeit (t,) sowie die Verzo-
gerungszeit (t,) bei sprunghafter Anderung der Drehzahl
aus.

t, t

Anstiegszeit t, und Verzégerungszeit t, bei einer sprung-
haften Drehzahlédnderung

I, Ausgangsgleichstrom

Technische Daten

Stromausgange

Dampfung

Die Dampfung wird entsprechend unten stehendem Dia-
gramm werkseitig eingestellt. Die gewlinschte werkseitige
Einstellung muss bei der Bestellung angegeben werden;
standardmaRig ist d, eingestellt.

Die Drehzahl fiir den Maximalstrom von 20 mA, die bei der
Bestellung angegeben wurde, wird auf dem Typenschild
vermerkt (zum Beispiel ,4000 min-1*). Die Dampfung wird
werksseitig so eingestellt, dass der Oberwellenanteil p bei
Nenndrehzahl < 1% ist; sie wird ebenfalls auf dem Typen-
schild angegeben (z. B. 'd%").
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Oberwellenanteil des Ausgangsstroms in Abhéngigkeit von
der Impulsfrequenz (f) und der wéhlbaren Dampfung (d,)

d Dampfung

f  effektive Impulsfrequenz (= nxi)
p  Oberwellenanteil (= /,4/1,)

t,  Anstiegszeit (= f(d))

t,  Verzbgerungszeit (= f(d))

Stromausgang

Maximale Birde R, 550 Q
Messgerate-Klasse K 1
Nennstromtoleranz <1%
Linearitatsfehler <1%
Reproduzierbarkeit r 100 %
Temperaturdrift Al g <#3 PA/1 °K
Minimale Drehzahl (fiir Dampfung d;) Nimin elektrisch 1,5 x 10%/i min-"
Maximale Drehzahl Nax elekirisch 6 x 10%/i min-1

i = Nennimpulszahl
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Ausgangssignale

Signalmuster V, VN

Mit Signalmuster "V" werden zwei Spuren mit um 90° ver-
setzten Rechtecksignalen bezeichnet. Auf der dritten Spur
N wird einmal pro Umdrehung ein Referenzsignal mit defi-
nierter Lange ausgegeben.

a  360° elektrisch
b 90° Phasenversatz

t-  Flankenabstand (bei einer Ausgangsfrequenz von 200 kHz
ist der Flankenabstand tg > 0,6 us)(")

u_.®

out

Ug?

V, VN 10...30VvDC HTL

Signalmuster T, TN, U, UN, X, XN

Die beiden Impulsausgange und das Referenzsignal wer-
den zusatzlich als inverse Signale ausgegeben.

T LT
BN B e B
UN —

.

w | L L
Il
L]

Zlz NN

Signalmuster S, SN

Aus den Rechtecksignalen gemaR Signalmuster V werden
drehrichtungsunabhangige Impulse konstanter Dauer ab-
geleitet und auf der 2. Spur ausgegeben. Ferner wird

aus dem Signalmuster ein drehrichtungsabhéangiges Signal
(Zahlrichtung) gewonnen; die Ausgabe erfolgt auf der 1.
Spur. Auf der dritten Spur N (Option) wird einmal pro
Umdrehung ein Referenzsignal ausgegeben. Die Impulse
folgen einem moglichen Drehrichtungswechsel mit kurzer
Verzdgerung, damit eine nachfolgende Zahlschaltung sich
vor dem Impuls auf die Zahlrichtung einstellen kann.

ol 1
s| ] TNT 2
SN
[ N
Ug? Ugut®
S, SN 10 ...30 V DC HTL

Ausgangssignalpegel

Die Signalmuster S, SN, V, VN, X und XN haben HTL-
Ausgangssignalpegel, die Signalmuster T, TN, U und UN
haben TTL-Ausgangssignalpegel. Alle Ausgange besitzen
eine Gegentakt-Endstufe und sind dauerkurzschlussfest.
Der Spitzenausgangsstrom zur Umladung der Kabelkapa-
zitat betragt 100 mA.

Maximale Kabellangen

U@ u_.® Die folgenden Angaben fiir die jeweiligen Signalmuster
B out sind Richtwerte und beziehen sich auf Kabel vom Typ
T, TN +5VDC+5% TTL LiYCY 6 (10) x 0,25 mm?2 zwischen Drehgeber und nach-
U. UN 10 .. 30 VDC TTL geschalteter Elektronik.
X, XN 10...30VvDC HTL
Maximale Kabelldngen
bei einer Ausgangsfrequenz f von
Signalmuster
10 20 50 100 200 [kHz]
T, TN, U, UN TTL (Ug=5V) @ 200 200 200 200 145 72 [m]
S, SN, V, VN HTL (bei U, =20 V) 200 200 200 80 40 20 [m]
X, XN HTL (bei U, =20 V) 200 200 100 40 20 10 [m]

(1) Gilt auch fiir die anderen Signalmuster auRer S(N)
() Versorgungsspannung
() Ausgangssignalpegel

(4) Die angegebenen Langen gelten bei Verwendung eines Netzteils mit Sense-Regelung.
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Technische Daten

T, TN U, UN S, SN V, VN X, XN
Allgemein
Aufldsung (Impulse pro Umdrehung) 40 ... 266240
Fehlergrenze 0,07°
Messschrittabweichung 0,01°
Wiederholgenauigkeit 0,005°

Elektrische Daten

Versorgungsspannung Ug

5V DC + 5% |1o...3ovoc

Leistungsaufnahme ohne Last

<13W

Ausgangssignale

zwei um 90° phasenverschobene Rechtecksignale und deren inverse Signa-

le (1/2)
Option: Referenzsignal (N)
Ausgangssignalpegel (Ug 1) TTL HTL
Ausgangspegel High 2Up-1,00V [24,00V 2 Ug - 1,80V beil =10 mA;

bei I =10 mA; | beil =10 mA; |2 Ug - 2,20 V bei | = 30 mA
2Ug-1,20V | 2385V
beil =30 mA | beil =30 mA

Ausgangspegel Low <0,75V bei |l =10 mA; <1,15V beil =10 mA;
<1,00 V bei |l =30 mA < 1,55V bei |l =30 mA

Mechanische Daten

Tragheitsmoment des Rotors 8 x 105 kgm?

Maximale Drehzahl 8000 min'

Masse = 0,7 kg

Zulassiger Versatz der Kupplung

axial +1,0 mm

lateral +0,5 mm

Lagerlebensdauer > 1,5 x 10° Umdrehungen

Gehausematerial Polyamid glasfaserverstarkt

Flanschmaterial

Nichtrostender Stahl
X12CrMoS17 - 1.4104

Umgebungsdaten

Arbeitstemperaturbereich (1)

0 ... +70 °C (Option 1)
-20 °C ... +85 °C (Option 3)

Betriebstemperaturbereich -20°C ... +85°C
Lagertemperaturbereich -40°C ... +105°C
Schutzart (EN/IEC 60529) IP 66

IP 64 bei Ausfiihrungen mit Kondenswasserauslass

Vibrationsfestigkeit (EN/IEC 60068-2-6)

100 m/s2 (10 ... 2000 Hz)

Schockfestigkeit (EN/IEC 60068-2-27)

1000 m/s2 (11 ms)

Elektromagnetische Vertraglichkeit

DIN EN 61000-6-1:2007-10, EN 61000-6-1:2007
DIN EN 61000-6-2:2006-03, EN 61000-6-2:2005
DIN EN 61000-6-3:2011-09, EN 61000-6-3:2007 + A1:2011
DIN EN 61000-6-4:2011-09, EN 61000-6-4:2007 + A1:2011

Isolationswiderstand

500 V DC, > 1 MQ

Spannungsfestigkeit

500 V AC, 1 Minute

Besondere Anforderungen

Schienenverkehrsnormen

Auf Anfrage

(1) Entsprechend der gewahlten Option im Typenschliissel
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Anschluss

Anschlussbelegung

Signal mit Steckerabgang Typ L mit Kabelabgang Typ | |Erklarung
10-polig, Stift
10—adrig
Ug F rot Versorgungsspannung

GND A blau Masse
Spur 1 C weild Spur 1
Spur /1 H braun Spur 1, invertiert
Spur 2 B rosa Spur 2
Spur /2 G schwarz Spur 2, invertiert
Spur N D violett Referenzsignal
Spur /N | gelb Referenzsignal, invertiert
A/B/C E grau Stromausgang

J grun Richtungsumkehr

Richtungsumkehr

Die Polaritat des drehrichtungsabhangigen Messstromes
(Stromausgang Option A) kann Uber die Anschlussbele-
gung umgekehrt werden. Fur Drehgeber mit Signalmuster
S wird durch Umkehr der Polaritat des Messstromes auch

das richtungsabhéangige S-Signal umgekehrt.

Polaritdt des Messstromes bei Drehung der Welle im Uhrzeiger-

sinn \‘
Pin J / griine Ader beschaltet Polaritat fiir S-Signal
mit Stromausgang A | (Spur 1)
GND (Low) | Standard positiv High
Ug (High) Richtungsumkehr | negativ Low
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MaRbilder

Alle Male in Millimeter
MaRbild — GEL 293
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Axiale Wellenbewegung MaR A: Vorspannung(")
(applikationsabhangig) Ungespannter Auslieferungszustand
1 mm 7,5 mm
2 mm 6,0 mm 8,5 mm
3 mm 9,5 mm
Druckscheibe DS 290 (im Lieferumfang enthalten)
8.5
18 5
sw 13 NER
o) ®
MaRbild — Gegenstecker
GG 106 10-polig, gerade GW 106 10-polig, abgewinkelt
(im Lieferumfang enthalten)
% g
g _

(1) Enthalt die firr eine Montage notwendige Mindestvorspannung von 1,5 mm bei einer axialen Wellenbewegung von 1 mm.
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MaRbilder

MaRbilder — Befestigungsflansche

BF 292 Befestigungsflansch rund
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Montagebeispiele

Einbauskizze — Abgesetzte Antriebswelle

1 Antriebswelle(")

Anschlusszapfendurchmesser 16 mm

Elastische Hohlwellenkupplung

Geberflansch

4 Aufnahmevorrichtung mit Zentrierung (85 H7)

zum Beispiel Lagerdeckel, Motorflansch

Druckscheibe DS 290

6 Zylinderkopfschraube M5 mit Innensechskant (nicht im
Lieferumfang enthalten)

7 Schraubkappe

8 Dichtring

N

w

a

Die Montage an andere Antriebswellen ist grundsatzlich méglich.

Bei Montage mit Hilfe der Druckscheibe DS 290 ist die Lage des Nullsignals riickseitig einstellbar.
Umfangreiches Montagezubehdr wie Wellenadapter und Befestigungsflansch lieferbar.

Bei Wellenanbau Kupplung vorspannen (siehe Mafbild GEL 293).

(1) Es wird empfohlen die Schulter der Antriebswelle mit einem Mitnehmer passend zur Nut in der Hohlwelle auszufiihren, um Schlupf der
Geberwelle zu vermeiden.
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Typenschlussel GEL 293

293

O m> I

Stromausgang
ohne

-220mA ... +20 mA
OmA ... +20 mA
+4 mA ... +20 mA

Signalmuster

Ausgabe von drehrichtungsunabhéngigen, konstanten Impulsen und eines Signals fir Zahlrichtung
2 um 90° phasenversetzte Rechtecksignale (HTL)

2 um 90° phasenversetzte Rechtecksignale und deren inverse Signale (HTL)

2 um 90° phasenversetzte Rechtecksignale und deren inverse Signale (TTL)

2 um 90° phasenversetzte Rechtecksignale und deren inverse Signale (TTL)

—CcX<wm

Referenzsignal
— Ohne
N mit Referenzsignal (nur mit Impulszahlen = 60 mdglich)

Realisierbare Impulszahlen pro Umdrehung
000000 00040 ... 266240

Stecker-/ Kabelabgang

L 10-poliger Steckerabgang, gerade

I 10-adriges Kabel, radial (Standardkabelldnge 1 m, andere Kabellangen bei der Bestel-
lung angeben)

Wellenausfiihrung
0 Standard (16 mm Hohlwelle)
Schutz der Elektronik
ohne zusatzlichen Schutz
Feuchtigkeitsschutz
Vibrationsschutz
Feuchtigkeits- und Vibrationsschutz
Feuchtigkeitsschutz und Kondenswasserauslass
Feuchtigkeits- und Vibrationsschutz und Kondenswasserauslass
Arbeitstemperaturbereich
10°C...+70°C
3 -20°C...+85°C

abhwWN-=0

o

Bitte geben Sie bei der Bestellung zusatzlich folgende Parameter an:
= Stromausgang A/B/C:
Gewitinschte Dampfung (d) und gewtiinschte Drehzahl fiir den Maximalstrom von 20 mA
= Signalmuster S / SN:
Gewiinschte Impulsbreite (t;)
= Schutz der Elektronik 4 / 5:
Position des Kondenswasserauslasses (siehe Zeichnung 293KW0001)

Kundenspezifische Ausfiihrungen

Kundenspezifische Anpassungen von mechanischen und elektrischen Eigenschaften sind grundséatzlich méglich.
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Zubehor

Montagezubehor

Beschreibung Artikel-Nummer
DS 290 Druckscheibe(!), Durchmesser 18 mm (SW 13) BZ1202
BF 292 Befestigungsflansch rund BF1325
BR 292 Befestigungsflansch rechteckig BF1310
ZF 206 Zwischenflansch, zur Montage mittels Lager- oder Messbock BF1301
WA 206 Wellenadapter zum Zwischenflansch ZF 206 BZ1115

Sonderflansche mit kundenspezifischen Abmessungen sind auf Anfrage lieferbar.

Anschlusszubehor

Beschreibung

Artikel-Nummer

GG 106 Gegenstecker gerade(!), Gewinde 1 1/8-18UNEF-2A, 10 polig, IP 65

BS1112

GW 106 Gegenstecker gewinkelt, Gewinde 1 1/8-18UNEF-2A, 10 polig, IP 65

FS1132

(1) Im Lieferumfang des Gebers enthalten
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