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Uberblick

Uberblick

Allgemeines

Beriihrungslose magnetische Abtastung fiir maximale
Lebensdauer

Kompakte Bauform passt in kleinste Baurdume mit
hartesten Umgebungsbedingungen

Ausgabe als Sin/Cos- oder TTL-Signal

Sin/cos-Signale mit Amplitudenregelung

Hohe Auflésung durch interne Interpolation bei Rechteck-
signalausgang (Interpolationsfaktor ab Werk wahlbar)

Eigenschaften

Beruihrungslose Messung von Rotationsbewegungen an
Messzahnradern mit Modul 0,5 und 1,0

Berlihrungslose Messung von Langsbewegungen an
Messstangen mit einer Teilung von 1,0 mm / 1,6 mm oder
2,0 mm

Wartungsfreie Elektronik und verschleifl3freie Mechanik
Geringe Temperaturdrift und hohe Signalgiite
Vollverguss der Elektronik

Beruhrungslose Abtastung von Messzahnradern
Schutzart IP67, chemische Bestandigkeit der Messseite
Frequenzbereich bis 200 kHz

Vorteile

Messung rotatorischer und linearer Bewegungen moglich
Keine mechanische Abnutzung

Hohe Messstabilitédt und geringe Fehlertoleranzen

Hohe Stdrsicherheit

Zuverlassiger Betrieb auch bei extremen Temperatur-
schwankungen

= Einfache Integration in engen Baurdumen

Hohe Schock- und Vibrationsfestigkeit
Resistent gegen Umwelteinflisse

Einsatzgebiete

Erfassung der Kolbenbewegung an Druckgussmaschinen
Berlihrungslose Drehzahl- und Positionsmessung an Ma-
schinen und Motoren
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Beschreibung

Beschreibung

Aufbau

Die MiniCODER sind vorgesehen fir die bertihrungslo-

se Messung von Rotations- oder Langsbewegungen vor-
wiegend in Maschinen, Getrieben, Motoren oder Hochge-
schwindigkeitsspindeln. Sie sind mit modernster Mikrosys-
temtechnik gefertigt und vollvergossen, so sind sie beson-
ders unempfindlich gegeniiber Schocks und Vibrationen.

Messsystem

Das Messsystem besteht aus einem MiniCODER und einer
Mafverkorperung.

Das Messsystem arbeitet beriihrungslos und ist verschleil3-
frei sowie elektrisch wartungsfrei. Es erfasst Drehrichtung,
Drehzahl und Position einer Maverkdrperung.

Die MaRverkdrperung muss aus ferromagnetischem Materi-
al bestehen.

Der MiniCODER besitzt ein Magnetfeld, das durch die ro-
tierende Malverkdrperung verandert wird. Die Sensorik er-
fasst die Magnetfeld-Anderung und die integrierte Elektro-
nik setzt diese in entsprechende Ausgangssignale um. Eine
externe Auswertelektronik kann die Ausgangssignale einle-
sen und die Drehrichtung, Drehzahl und Position der Mal3-
verkorperung ermitteln.

Fir die berihrungslose Messung ist ein definierter Luftspalt
zwischen MaRverkdrperung und MiniCODER erforderlich.

Modul

Wahlbare Module/Teilungen:

= Module:m=0,5/1,0

= Teilung: p=1,0mm/ 1,6 mm/2,0 mm

Der MiniCODER muss passend zum Modul bezie-
hungsweise zur Teilung der MaRverkdrperung be-
stellt werden.
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Signalmuster
Signalmuster T

Ausgangssignale sind zwei um 90° phasenversetzte Recht-
ecksignale zur Richtungserkennung (Spuren 1 und 2) und
deren inverse Signale.

Die Signalfolgen sind drehrichtungsabhangig.

u,.
Ny T

Signalmuster K

Ausgangssignale sind zwei um 90° phasenversetzte Sinus-
signale zur Richtungserkennung (Spuren 1 und 2) und de-
ren inverse Signale.

Die Signalfolgen sind drehrichtungsabhangig.
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Sonderausstattung fiir Signalmuster T
Interpolationsfaktor (1/2/4/8/A/B/C/D)
Die Interpolation erfolgt direkt im MiniCODER.

Bei Einsatz eines Messzahnrades mit 250 Zahnen und
einem Interpolationsfaktor von 20 erzeugt der MiniCODER
5000 Rechtecksignale.

Zusatzlich kann die Auflésung Uber die 4-Flankenauswer-
tung in der Auswertelektronik im vorgenannten Beispiel auf
20.000 Schritte erhéht werden.

Sonderausstattung fiir Signalmuster K
Mit interner Amplitudenregelung (R)

Der MiniCODER gleicht Schwankungen der Sin/Cos-Ampli-
tuden bei Anderungen von Luftspalt und Temperatur aus.
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Signalmuster K T
Elektrische Daten

Versorgungsspannung Ug 5VDC+5% 5VDC 10 %
(verpolungsgeschiitzt)

Ausgangssignale Zwei um 90° versetzte Gegentaktsignale, kurzschlussfest
Sin/Cos Rechteck
Ausgangssignalpegel 1 Vss +0,1/-0,2 Vg5 Differenzsignal 5V TTL
Ausgangsfrequenz 0 ... 200 kHz (1)
Leistungsaufnahme ohne Last <06 W
Offset (statisch) <60 mV -
Amplitudengleichlauf Usy; /Ugp, 09...11 —
Gehausematerial Sensorrohr: Edelstahl 1.4305
Kappe: PPS, élbestandig
Masse 20 g [0,71 oz]
Maximal zuldssige Kabelldnge 100 m [328,08 ft], abhangig von der Frequenz und Kabelkapazitat (2)
Arbeitstemperaturbereich -20°C ... +85°C [4 °F ... 185 °F]
Betriebstemperaturbereich -20°C ... +85°C [-4 °F ... 185 °F]
Lagertemperaturbereich -30 °C ... #100 °C [-22 °F ... 212 °F]
Schutzart IP67 (mit montiertem Stecker)
Isolationsfestigkeit 500 V, nach EN 60439-1
Elektromagnetische Vertraglichkeit EN 61000-6-1
EN 61000-6-2
EN 61000-6-3
EN 61000-6—4
Vibrationsfestigkeit 200 m/s2 [656,17 ft/s2], nach DIN EN 60068—2—6
Schockfestigkeit 2000 m/s2 [2187,23 ft/s2], nach DIN EN 60068-2—-27

(1) Bei einer Leitungskapazitat von 5 nF
(2) Spannungsabfall auf dem Spannungsversorgungskabel beachten!

MTTF, (1)

Man geht davon aus, dass nur 50 % der Hardwareausfalle elektronischer Komponenten gefahrbringende Ausfal-

le sind. Als MTTF;-Werte kann man daher typischerweise das doppelte des MTTF-Wertes (2) annehmen (Quellen:
EN ISO 13849-1:2008 (D); Anhang C, Abschnitt 5.2 Halbleiter ; EN 61800-5-2:2007, Anhang B, Abschnitt 3.1.3 Anteil
sicherer Ausfalle). Dabei ist die zu erwartende Einsatztemperatur zu bertcksichtigen.

Kennwert in Abhéangigkeit von der Temperatur
Einsatztemperatur MTTF in h (2)
55 °C [131 °F] 1.568.040

(1) Mean time to failure ,dangerous®; mittlere Betriebsdauer bis zum gefahrbringenden Ausfall
(2) Mean time to failure; mittlere Betriebsdauer bis zum Ausfall

n
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Messsystem

MaRverkorperung Messzahnrad oder Messstange

Material Ferromagnetischer Stahl

Breite des Messzahnrads =3 mm [0,12 in]

Durchmesser der Messstange =12 mm [0,47 in]

Nominaler Luftspalt Siehe Montageskizzen im Kapitel ,,Einbauhinweise und EMV-Hinweise®,

Seite 7
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MaRbild und Anschlussbelegung

Malbild und Anschlussbelegung

MaRbild

49 [1.93]

Lagerloser Drehgeber MiniCODER GEL 2432

@12 [0.47] 7

Alle MaRe in Millimeter [inch]; Allgemeintoleranz DIN ISO 2768 -mK

Anschlussbelegung

7-poliger Steckverbinder

Stiftkontakt
(Steckansicht)

Pin-Bezeichnung

N o g b~ wWwN

Aderfarbe

Grin
Gelb
Weil
Braun
Grau
Rosa

Schirm

Signalbezeich- Funktion

nung
Us. Signal Spur 1

U,. Inverses Signal Spur 1

ov GND

Nicht belegt

Us + 5V Versorgungsspannung
Uo. Signal Spur 2

U, Inverses Signal Spur 2

Verbunden mit dem Sensorrohr Gber den Steck-
verbinder
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Einbauhinweise und EMV-Hinweise

Einbauhinweise und EMV-Hinweise

Einbauhinweise

= MiniCODER symmetrisch zur MaflRverkorperung ausrich-
ten. Unsymmetrie fihrt zu Messfehlern.
= Mechanischen Kontakt zwischen Malverkérperung und

der 0,1 mm [39,37 mil] starken Schutzschicht des Abtast-

systems vermeiden. Zerkratzen der Schutzschicht kann
zum Totalausfall des MiniCODERs fuhren.
= Oberflache der Verzahnung nicht beschadigen. Keine

mechanischen Komponenten auf der Oberflache der Ver-

zahnung laufen lassen.

Beim Einbau des MiniCODERs missen die drei in einer

Reihe liegenden Anschlussstifte in Laufrichtung der MaR-
verkoérperung weisen. Hierbei ist die Lage der Plastiknase
im Stecker zur Bestimmung der Zahlrichtung zu beachten

(siehe Anschlussbelegung).

Montage mit Messstange

Modul m Teilung p Nominaler Luftspalt
in mm Einstellmal  Abstandsto-
Luftspalt L leranz
- 1,0 0,15 mm + 0,05 mm
[5,91 mil] [1,97 mil]
- 1,6 0,25 mm + 0,05 mm
[9,84 mil] [1,97 mil]
- 2,0 0,30 mm + 0,05 mm
[11,81 mil] [1,97 mil]
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B  Bewegungsrichtung
L  Luftspalt

0

Montage mit Messzahnrad

# " LENORD

& +BAUER

Modul m Teilung p Nominaler Luftspalt
in mm Einstellmal  Abstandsto-
Luftspalt L leranz
0,5 - 0,25 mm + 0,05 mm
[9,84 mil] [1,97 mil]
1,0 - 0,50 mm + 0,170 mm
[19,69 mil] [3,94 mil]
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B  Bewegungsrichtung
L  Luftspalt

EMV-Hinweise

Zur Verbesserung des elektromagnetischen Umfelds fol-
gende Einbauhinweise beachten:

Schirme groRflachig auflegen.

Ungeschirmte Kabel so kurz wie méglich halten.
Erdungsverbindungen mit grof’em Querschnitt ausfih-
ren (zum Beispiel als induktionsarmes Masseband oder
Flachbandleiter) und kurz halten.

Wenn zwischen Maschinen- und Elektronik-Erdanschlis-
sen Potenzialdifferenzen bestehen, dafiir sorgen, dass
Uber den Kabelschirm keine Ausgleichsstrome flieRen
kénnen. Dazu zum Beispiel ein Potenzialausgleichska-
bel mit groRem Querschnitt verlegen oder ein Kabel mit
getrennter Zweifachschirmung verwenden. Bei Kabeln
mit getrennter Zweifachschirmung die Schirme nur auf je-
weils einer Seite auflegen.

Signal- und Steuerkabel von den Leistungskabeln raum-
lich getrennt verlegen. Ist dies nicht méglich, paarig ver-
seilte und geschirmte Kabel verwenden oder das Kabel in
einem Eisenrohr verlegen.

Externe SchutzmafRnahmen gegen StolRspannungen
(Surge) durchfiihren (EN 61000-4-5).

Abstandstoleranz gilt fir Sin/Cos-Signal mit interner Amplitudenregelung und fiir Rechtecksignal mit Interpolations-
faktor 1. Bei hoheren Interpolationsfaktoren verringert sich die Abstandstoleranz.

Stand 2026-06-10
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MaRBverkorperungen

Malverkorperungen
Messstange

Einsatzbereich

= Langenmessung
= Abtastung von Messstangen mit Teilung
1Tmm/1,6 mm/2mm

Fir die Positionserfassung von Langsbewegungen tasten
MiniCODER der Baureihe GEL 2432 eine Maldverkdrperung
ab. Als Malverkorperung dient eine Teilungsstruktur, die
auf beliebige, ferromagnetische Maschinenelemente aufge-
bracht werden kann.

Als Messstangen kénnen ferromagnetische Zahnstangen
oder Kolbenstangen eingesetzt werden, die zum Schutz vor
Verschmutzungen zum Beispiel mit einer Hartchromschicht
Uberzogen sind (die Teilungsstruktur ist dann zum Beispiel
mit Kupfer aufgefiillt).

Messstange

1.6[63mi] B

B Oberflachenbeschichtung

F Fullstoff

¥ Messlange: maximal 2700 mm [106,30 in]

| Gesamtlange: maximal 3000 mm [118,11 in]
Ia/le  Lange Anlauf/Auslauf

Lagerloser Drehgeber MiniCODER GEL 2432

Messzahnrad

Einsatzbereich

= Drehzahl- und Positionsmessung mit Messzahnradern
= Abtastung von Messzahnradern mit Modul 0,5 oder
Modul 1

Fir die Erfassung rotatorischer Bewegungen bilden
MiniCODER zusammen mit Messzahnradern eine Einheit.
Die MesszahnradgréRe und damit der Durchmesser han-
gen direkt vom Modul und der Anzahl der Zahne ab.

Es qilt:
z=(d,/m)-2
d,=m e (z+2)
d. AuBendurchmesser
m  Modul

z  Zahnezahl

Kundenspezifische Messzahnrader

Kundenspezifische Messzahnrader werden auf Kunden-
wunsch individuell gefertigt. Senden Sie uns bitte eine
Konstruktionszeichnung ihres Messzahnrads (moglichst als
pdf-Datei) an info@lenord.de.

Technische Information | D-01T-2432
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Typenschlussel

2432 | Produkttyp

Signalmuster

K | Sin/Cos-Signale 1 V¢

T Rechtecksignale 5V TTL / RS 422
Referenzmarke

- Ohne

Interpolationsfaktor (1) /Amplitudenregelung
Nur Signalmuster T:

Interpolationsfaktor 1

Interpolationsfaktor 2

Interpolationsfaktor 4

Interpolationsfaktor 8

Interpolationsfaktor 10

Interpolationsfaktor 12

Interpolationsfaktor 16

Interpolationsfaktor 20

Nur Signalmuster K:

Mit interner Amplitudenregelung (obligatorisch)
Modul / Teilung

Modul m = 1,0 (Messzahnrad)

Modul m = 0,5 (Messzahnrad)

Teilung p = 1,6 (Messstange)

Teilung p = 2,0 (Messstange) (2)

Teilung p = 1,0 (Messstange)
Anschlussausfiihrung
0000 Ohne Anschlusskabel
C600 Anschlusskabel mit angespritztem Stecker gerade,
Lange: 600 cm [236,22 in]
D600 Anschlusskabel mit angespritztem Stecker 90° abgewinkelt,
Lange: 600 cm [236,22 in]

TOOWP> oL N

A

OmPoa =

v v v v v v

(1) Hohere Interpolationsfaktoren: Auf Anfrage
(2) Nicht fir Signalmuster K lieferbar.
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Zubehor

Zubehor

Artikelnummer Beschreibung

Typenschlissel GEL 214

BK1180 GG 600
BK1181 GW 600
MaRbilder

Alle MaRe in Millimeter [inch]

GG 600: Anschlusskabel mit angespritztem Stecker, gerade

Lagerloser Drehgeber MiniCODER GEL 2432

Externe Interpolationselektroniken zur Wandlung von Sinussignalen in

Rechtecksignale

Fir weitere Informationen siehe separate Technische Information GEL 214

Anschlusskabel mit angespritztem Stecker gerade, Lange 600 cm [236,22 in]

Anschlusskabel mit angespritztem Stecker, 90° abgewinkelt,
Lange 600 cm [236,22 in]

6000 *° [236.22 *197]

Y

+2 +78.74 mil
. 45.5[1.79] _ - S0= .97 T
gt | ~ é
.| & — Q(
2| = ) e
Sy U —

A Leitung LIF9YHC -11YH 8 x 0,25 mm2 [24 AWG]; Werkstoff: PUR, geschirmt, halogenfrei; Farbe: grau

GW 600: Anschlusskabel mit angespritztem Stecker, 90° abgewinkelt

———
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6000 50 [236.22 *197]
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455 [1.79]

50 +2 [1 97 +78.74 mil]

A
™
©
o,
©
Y
A A
=)
©
=
| ©
Y
©
N

M12x1,
2 15[0.59]

A Leitung LIFOYHC -11YH 8 x 0,25 mm2 [24 AWG]; Werkstoff: PUR, geschirmt, halogenfrei; Farbe: grau

B Codierung
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Deutschland

Lenord, Bauer & Co. GmbH
Dohlenstrasse 32

46145 Oberhausen

Tel. +49 (0)208 9963 0
E-Mail info@lenord.de
www.lenord.de

Italien Spanien

Lenord+Bauer Italia S.r.l. Lenord Bauer lIberica, S.L.
Via Gustavo Fara, 26 Carrer de Balmes, 150, 5°
20124 Milano 08008 Barcelona

Tel. +39 340 1047184 Tel. +34 603 607 499
E-Mail salesitaly@lenord.com E-Mail info@lenord.es
www.lenord.com www.lenord.com

USA

Lenord+Bauer USA Inc.

32000 Northwestern Highway, Suite 150
Farmington Hills, Ml 48334

Tel. +1 248 446 7003
orders@lenord.com

www.lenord.com

China

Lenord+Bauer Automation Technology (Shanghai) Co., Ltd.
Block 42, Room 302, No.1000,

Jinhai Road, 201206 Shanghai

Tel. +86 21 50398270

E-Mail Info@lenord.cn

www.lenord.cn

Indien

Lenord+Bauer India Private Limited
417 Golden Square Prime Serviced Office
Davanam Sarovar Portico Suites

Hosur Main Road, Bengaluru 560068
Karnataka

Tel. +919901516814

E-Mail info@lenord.co.in
www.lenord.co.in
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