DS21-2035

Magnetischer Absolutwertgeber LENORD

» GEL 2035
mit SSI oder CANopen Schnittstelle

+BAUER

... automates motion.

Technische Information

SSI-Schnittstelle mit Schwerlastklemmflansch und
Klemmflansch

CANopen-Schnittstelle mit Aufsteckhohlwelle

Stand 2014-07

Allgemeines

» Magnetischer Absolutwertgeber mit einer maximalen
Gesamtaufldsung von 24 Bit im kompakten Design

> VerschleiRfreies elektronisches Getriebe mit einer
Hochleistungs-Li-lonen Pufferbatterie

» Magneto-resistive Abtastung liefert Gber eine SSI- oder
CANopen-Schnittstelle zu jeder Winkelstellung eindeuti-
ge Positionswerte

Eigenschaften

» Gesamtauflésung 24 Bit
» Resetfunktion Giber Taster oder Pin
» Schnittstellen:
- SSI oder SSI und Resolver
- CANopen
» Flanschvarianten: Schwerlastklemmflansch,
Klemmflansch mit Zahnradadapter, Aufsteckhohlwelle
» Schutzklasse bis IP 69K

Vorteile

» IP 69K-Variante widersteht auch aggressiven Medien
oder Hochdruckreinigeranwendungen durch Edelstahl-
gehause mit Zweikammersystem

» Schwerlastklemmflansch fir hohe Lagerlasten

» Geeignet fur alle Standardanwendungen und dartiber
hinaus fiir Real-Heavy-Duty-Einsatze

Einsatzgebiet

» Allgemeiner Maschinenbau
» Regenerative Energien
» Mobile Arbeitsmaschinen

O

Internet: www.lenord.de
E-Mail: info@lenord.de

Telefon: +49 208 9963-0 Lenord, Bauer & Co. GmbH

Telefax: +49 208 676292

Dohlenstralte 32
46145 Oberhausen, Deutschland
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Beschreibung

Aufbau und Konstruktion

Das widerstandsfahige Gebergehause hat ein Flanschmaf}
von 58 mm und besteht serienmafig aus eloxiertem Alumi-
nium. Die Absolutwertgeber der Serie GEL 2035 sind mit
Klemmflansch, Schwerlastklemmflansch oder Klemm-
flansch mit Zahnradadapter lieferbar.

Durch Kombination mit einem Resolver wird ein sehr kom-
paktes redundantes System realisiert. Die vollstandige gal-
vanische Trennung des Resolvers vom magnetischen Ab-
solutwertgeber gewahrleistet dabei eine echte Redundanz
der absoluten Positionswerte.

Zur Einbindung in ein CANopen-Netz steht der Absolut-
wertgeber GEL 2035 mit CANopen-Schnittstelle zur Verfu-
gung. Dieser ist serienmaRig in Edelstahl lieferbar und mit
einer Aufsteckhohlwelle ausgestattet.

Fir den Einsatz in extrem staubiger, schmutziger oder ag-
gressiver Umgebung ist der Absolutwertgeber GEL 2035
als IP 69K-Variante lieferbar. Die Einhaltung der Schutz-
klasse IP 69K wird durch das robuste Edelstahlgehduse
mit radialer Kabelverschraubung und das Zweikammersys-
tem gewahrleistet.

Batterieschonung

Der Drehgeber wird im Betriebsmodus ,Batterieschonung®
ausgeliefert. In diesem Modus ist der Drehgeber nicht ak-
tiv. Erst nach Anlegen der Spannungsversorgung wird der
Drehgeber aktiviert und liefert Positionswerte. Zur Verlan-
gerung der Batterielebensdauer kann dieser Betriebsmo-
dus wieder aktiviert werden.
In folgenden Fallen ist die Aktivierung des Betriebsmodus
zur Batterieschonung sinnvoll:
» Léangerer Stillstand der Anlage ohne Versorgungsspan-
nung
» Lagerung als Ersatzteil
» Demontage des Drehgebers mit anschlieRender lange-
rer Lagerung
» Bei Defekt des Drehgebers vor der Riicksendung zum
Werk
Um den absoluten Drehgeber GEL 2035 in den Betriebs-
modus zur Batterieschonung zu versetzen, gibt es zwei al-
ternative Moglichkeiten:
1. PRESET-Taster
Bei ausgeschalteter Spannungsversorgung den PRE-
SET-Taster fir mindestens 0,1 s drlicken.
2. PRESET-Anschluss
Bei ausgeschalteter Spannungsversorgung zwischen
PRESET-Anschluss und GND fir mindestens 0,1 s ei-
ne Spannung zwischen 3 V und 30 V anlegen.
Befindet sich der Drehgeber im Betriebsmodus zur Batte-
rieschonung ist er nicht aktiv. Nach Einschalten der Ver-
sorgungsspannung meldet sich der Drehgeber mit dem
PRESET-Wert (— Seite 6) unabhangig von der Stel-
lung der Geberwelle. Es ist eine elektronische Justage des
Drehgebers erforderlich. Daher ist der Betriebsmodus zur
Batterieschonung nur in den oben genannten Fallen emp-
fehlenswert.

Messprinzip

Die Multiturn-Absolutwertgeber der Serie GEL 2035 liefern
zu jeder Winkelstellung einen eindeutigen Positionswert
mit einer Auflésung von bis zu 24 Bit. Die Singleturn- und
Multiturn-Stufe arbeiten dabei mit einer Auflésung von je-
weils 12 Bit. Die Multiturnstufe basiert auf einem elektroni-
schen Getriebe. Uber eine Pufferbatterie ist die Funktion
des Absolutwertgebers auch bei Netzausfall gegeben.
Auch bei Bewegungen des Drehgebers im spannungslo-
sen Zustand, wird der aktuelle Positionswert unmittelbar
nach der Netzeinschaltung korrekt ausgegeben.

Schnittstellen

Der Absolutwertgeber liefert die Postionswerte wahlweise
im Binar- oder Gray-Code (iber eine schnelle synchron-se-
rielle Schnittstelle (SSI) oder gemal Encoder-Profil DS406
Uber eine CANopen-Schnittstelle.

Temperaturbereiche

Im Absolutwertgeber sind hochwertige hochprazise SMD-
Komponenten verbaut. Trotz sorgfaltiger Auswahl kann ei-
ne thermische Alterung dieser Bauteile nicht ausgeschlos-
sen werden. Deshalb sollte der Geber bei einer Tempera-
tur von -40 °C ... + 85 °C gelagert werden.
Betriebstemperaturen von -40 °C ... +85 °C sind zulassig,
wobei ein eingebauter Absolutwertgeber diesen Tempera-
turbereich nicht tiberschreiten darf. Innerhalb des zulassi-
gen Betriebstemperaturbereiches ist die Funktion des Ab-
solutwertgebers gewahrleistet (DIN 32878), wobei die
Temperatur am Gebergehause mafgeblich ist.

Die Temperatur des Absolutwertgebers wird beeinflusst
von der Einbausituation (Warmeleitung, Warmestrahlung),
der Eigenerwarmung des Absolutwertgebers (Lagerrei-
bung, elektrische Verlustleistung) und der Umgebungstem-
peratur. Die Betriebstemperatur ist je nach Betrieb des Ab-
solutwertgebers héher als die Umgebungstemperatur.
Abhangig von der Versorgungsspannung kann die Eigen-
erwarmung bis zu 10 °C betragen. Bei hohen Drehzahlen,
> 5.000 min-1, kann aufgrund der Lagerreibung eine Eigen-
erwarmung bis zu 20 °C auftreten.

Wird der Absolutwertgeber in den Grenzbereichen der zu-
I&ssigen Spezifikationen betrieben, muss die Umgebungs-
temperatur durch geeignete Malnahmen (Kiihlung) redu-
ziert werden, so dass der zulassige Arbeitstemperaturbe-
reich nicht Uberschritten wird.
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Technische Daten

Allgemein
Absolute Genauigkeit (DIN 32876) 0,8°
Wiederholgenauigkeit <0,01°

Schrittzahl pro Umdrehung

4096 Schritte pro Umdrehung (12 Bit)

Anzahl der Umdrehungen

4096 Umdrehungen (12 Bit)

Elektrische Daten

Betriebsspannung

10 ... 30 V DC mit Verpolungsschutz

Leistungsaufnahme

< 0,3 W, lastfreier Ausgang

Aufldsung Singleturn (ST)

12 Bit

Aufldsung Multiturn (MT)

12 Bit (elektronisches Getriebe)

Digitale Schnittstellen

SSI (Gray / Binar)
CANopen Encoder Profil DS406,

Analoge Schnittstelle

Resolversignal

Mechanische Daten

Tragheitsmoment des Rotors

611,8 x 106 kgm?

Werkstoffe

Aluminium eloxiert,
Edelstahl

Masse Singleturn

Edelstahl: 450 g(")

Masse Multiturn

Aluminium: 300 g (SSI), 450 g (SSI+Resolver)
Edelstahl: 600 g (2)

Betriebsdrehzahl (Grenzwert) Singleturn 12.000 min"!

Betriebsdrehzahl (Grenzwert) Multiturn 10.000 min-', 12.000 min-"(kurzzeitig)
Betriebsdrehmoment <3 Ncm

Lagerlebensdauer > 105 h bei 1000 min-!

Wellendichtring (optional)

Material: Viton, Schutzklasse IP 67 / IP 69K

Umgebungsdaten

Arbeitstemperaturbereich -40°C ..+ 85°C
Betriebstemperaturbereich -40°C ... +85°C
Lagertemperaturbereich -40°C..+85°C
Schutzart nach DIN 60529 IP 67, IP 69K

Vibrationsfestigkeit (DIN EN 60068-2-6)

200 m/s2, 10 ... 2.000 Hz

Schockfestigkeit (DIN EN 60068-2-27)

2000 m/s2, 11 ms

EMV

EN 61000-6-1 bis 4

Isolationsfestigkeit

Ri > 1 MQ, bei einer Priifspannung von 500 V AC

Max. relative Luftfeuchte

99 %

Betauung

zulassig,
spezifiziert nach DIN EN 60068-2-30 Teil 2 von 1999

Klemmflansch

Wellenbelastung (radial/axial)

| 120 N/ 90 N bei 1000 min-!

Schwerlastklemmflansch

Wellenbelastung (radial/axial)

| 210 N/ 90 N bei 1000 min’

Aufsteckhohlwelle

Wellenbelastung (radial/axial)

| 75N /70 N bei 1000 min-!

() Absolutwertgeber mit CANopen-Schnittstelle und Aufsteckhohlwelle

() IP 69K-Variante
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Mafdbilder

MaRbild GEL 2035 SSI
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Mafibilder

Mafbild GEL 2035 SSI — mit Schutzklasse IP 69K
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SSI-Schnittstelle

Die SSI-Schnittstelle tibertragt die Positionsdaten mit einer
Taktrate von bis zu 2 MHz. Vor einer erneuten Positions-
abfrage muss eine minimale Taktpause von 25 us einge-
halten werden.

T

[

Clock —|_|—|_|—|_|—//‘|_|—|_|——

Tp

'
-~

e s s o e e W

MSB LSB

Prinzip der seriellen Datentibertragung [Gray-Code (25
Bit), RS 422 / RS 485 Standard]

f > 40 kHz

T Periodendauer des Taktsignals (= 1/Taktrate)

Tp Taktpause,
zwischen den Takfolgen T, mindestens 25 ps

Drehrichtung

Der Geber kann aufsteigende Positionswerte bei Drehung
der Welle im Uhrzeiger- oder gegen den Uhrzeigersinn
ausgeben. Durch Belegung des CW/CCW-Eingangs kann
die Drehrichtung (Zahlrichtung) gewahlt werden.

Kabellange

Beim SSI-Protokoll sinkt mit zunehmender Kabellange die
zulassige Ubertragungsrate.

Fir die Signalleitungen (+ CLOCK und + DATA) wird ein
paarig verdrilltes und geschirmtes Kabel empfohlen.

Kabellange [m] <50 <100 | <200 | <400

Taktrate [kHz] <400 | <300 |<200 | <100

Positionswerte bei Drehung der Welle im Uhrzeigersinn

Standard:
GND an CW/CCW
oder unbelegt:  Pos. steigend 1

Pos. fallend | §;

Umkehr:
Ug an CW/CCW:

PRESET-Funktion

Die Ausgangssignale kdnnen von jedem Positionswert auf
einen PRESET-Wert gesetzt werden. Bei der Auslieferung
wird der Geber auf die Hélfte der maximalen Auflésung
eingestellt. Der PRESET wird elektronisch gesetzt, wenn
die Versorgungsspannung Ug kurzzeitig t > 100 ms an die
PRESET-Eingang angelegt wird (NICHT dauerhaft anle-
gen). Andere PRESET-Werte sind auf Anfrage hin erhalt-
lich.

Alternativ ist ein PRESET-Taster verfiigbar, der im
Gehéauseboden eingelassen ist (IP 67). Der PRESET-Tas-
ter kann mit einem Stift (t > 100 ms) betétigt werden.

P

P PRESET-Taster (IP67)
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SSI-Schnittstelle

Anschlussbelegung — SSI (SD)

M23-Stecker, 12-polig Pin | Signal Beschreibung

1 GND Masse

2 DATA+ Ausgang: Differenz-Datensignal nach RS 485
3 CLOCK+ | Eingang: Differenz-Taktsignal nach RS 485
4-6 |- nicht belegt
7

8

9

CW/CCW | Drehrichtung

Ug Betriebsspannung

Preset Elektronische Justage
Ug, t> 100 ms

10 DATA- Ausgang: Differenz-Datensignal nach RS 485
11 CLOCK- |Eingang: Differenz-Taktsignal nach RS 485

Anschlussbelegung — Kabelverschraubung mit IP69K

Kabelende offen Aderfarbe | Signal Beschreibung
blau GND Masse
braun DATA+ | Ausgang: Differenz-Datensignal nach
RS 485

grau/rosa | CLOCK+ |Eingang: Differenz-Taktsignal nach RS 485

grau CW/CCW | Drehrichtung

rot Ug Betriebsspannung

rosa Preset Elektronische Justage
Ug, t > 100 ms

weil DATA- | Ausgang: Differenz-Datensignal nach
RS 485

rot/blau CLOCK- | Eingang: Differenz-Taktsignal nach RS 485

DS21-2035 (2014-07) Lenord, Bauer & Co. GmbH 7




SSI-Schnittstelle

Resolver

Im Drehgeber GEL 2035 SR ist ein Resolver integriert.

Resolveraufbau

Dieser liefert innerhalb einer Umdrehung ein redundantes 0
Positionssignal. G
R1c /
/
ER1-R2‘ %H% |
R2 ,'l
/
R1, R2 Priméar (Rotor)
S1bis S4  Sekundar (Stator)
Technische Daten Resolver
Eingangspannung 7V rms

Primarseite Er1_ro= Esin wt

Sekundérseite Eg1_s3= KEgr1_r2COs O, K = Ubersetzungsverhaltnis
Es2-s4= KER1_g,Sin ©

Eingangsfrequenz 10 kHz (max. zuldssige Abweichung + 5 %)

Ubersetzungsverhéltnis 0,5+5%

Genauigkeit (Messfehler) +10'

Nullspannung max. 20 mV rms

Phasenversatz Nom. 0°

Drehzahlripple max. 1,5 % bei 1500 min""'

Isolationswiderstand

100 M Q bei 500 V DC

Eingangsstrom

max. 80 mA

Anschlussbelegung — SSI-Schnittstelle mit Resolver (SR)

Stecker M23, 17—polig

PIN | Signal Beschreibung

1 R1 Resolversignal

2 R2 Resolversignal

3 S4 Resolversignal

4 S3 Resolversignal

5 CW/CCW Drehrichtung

6-7 |- nicht belegt

8 Clock- Differenz-Taktsignal nach RS 485
9 Data- Differenz-Datensignal nach RS 485
10 GND Masse

11 Ug Betriebsspannung,

12 |PRESET Ezﬁtfq'gghrﬁ;““age

13 S2 Resolversignal

14 S1 Resolversignal

15 Clock+ Differenz-Taktsignal nach RS 485
16 Data+ Differenz-Datensignal nach RS 485
17 - nicht belegt

8 Lenord, Bauer & Co. GmbH
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Anschlussbelegung — CANopen

CANopen-Schnittstelle

M12-Stecker
A-codiert

Stift-/Buchsenbelegung

10 5 04
o
20 03

IN ouT

Pin Bus IN Bus OUT
1 CAN_GND CAN_GND
2 +Ug IN +Ug OUT
3 GND GND

4 CAN_H CAN_H

5 CAN_L CAN_L

Technische Daten CANopen

Gerateprofil

CANopen DS406 mit Zusatzfunktion

Kabeldurchmesser

8 mm

Programmierbare Parameter

Aufldsung, PRESET, Offset, Zahlrichtung, Geschwindig-
keits-, Beschleunigungs- und Drehzahlausgabe, Bereichs-
ausgabe bezogen auf vorgegebene Werte, skalierbare
Schrittzahl (dezimal/binér)

Ausgabecode Binar
Baudrate 50 kBit/s ... 1 MBit/s einstellbar tiber Bus-Master
Sensor-ID 0 ... 99, einstellbar tUber Bus-Master

Abschlusswiderstand

extern zu stellen

Betriebstemperatur

-40 ... +85 °C (kurzzeitig 100 °C)

DS21-2035 (2014-07)
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Typenschlissel

Typenschlissel GEL 2035

Schnittstelle
SD SSI

CO CANopen

SR SSI und Resolver

Code

G Gray-Code

B Binar-Code

Auflédsung pro Umdrehung
12 12 Bit, 4096 Schritte pro Umdrehung

Anzahl der Umdrehungen
00 Singleturn
12 12 Bit, 4096 Umdrehungen

I GOmm

2035

Flansch / Welle

Klemmflansch D = 10 mm /L =20 mm

Aufsteckhohlwelle D = 10 mm /L = 25 mm (nur CANopen)
Schwerlastflansch D = 10 mm /L = 20 mm

Klemmflansch D = 10 mm / L = 20 mm mit Zahnradadapter

Abgang

Mmm®@AO

Kabelverschraubung, radial (SSI mit IP 69K)
5 poliger M12 Stecker(!) + 5 polige M12 Buchse("), axial (fiir CANopen)
12-pol. Steckerabgang("), Typ M 23, radial (SSI)
17-pol. Steckerabgang(!), Typ M 23, radial (fiir SSI mit Resolver)

Stecker / Kabel
1 m Kabellange
3 m Kabellange
5 m Kabellange
10 m Kabellange
Stecker

nmooOw

IP
1 1P65

[62 N

IP 67 (mit PRESET-Taster)
IP 69K (Edelstahlgehause, Kabelverschraubung, ohne PRESET-Taster)

Option
0 ohne Option

Einschrankungen des Typenschlissels

CANopen (Schnittstelle: CO)

SSI (Schnittstelle: SD) Merkmal Maogliche Variante
Merkmal Mogliche Variante Anzahl der Umdrehungen 00 (nur Singleturn)
Anzahl der Umdrehungen 12 Flansch/Welle E
Flansch/Welle B,G,H Abgang B
Abgang E Stecker/Kabel S
Stecker/Kabel S

SSlund Resolver (Schnittstelle: SR)

Schutzart IP 69K (IP: 5)

Merkmal

Mégliche Variante

Merkmal Mdégliche Variante Schnittstelle SD
Anzahl der Umdrehungen 12 Anzahl der Umdrehungen 12
Flansch/Welle B Flansch/Welle B
Abgang F Abgang C
Stecker/Kabel S Stecker/Kabel B,C,D,E

(1) Gegenstecker nicht im Lieferumfang enthalten.
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Zubehor

Drehmomentstitze FB23504

==

963
I \
3.3

Drehmomentstiutze FB23505
(Standard bei Aufsteckhohlwelle)

Z AN

7 \

963

Reduzierhilse

KK 14|16 ... 16|6 ... 16|6/6; 8/8; 10/10;12/12; 16/16

() Toleranz H7

A
28.5 B M4, 90°
ol §§§ sTlo il o572
~ = Q T IS
|
MK 8 Material: X12CrNi18-8 (V2-A)
Bestell-Nr. 5 MK 12  Material: ST
POM Messing A |B|D dl(l) dz(l) d,/d,
RH 23501 RH 23504 8 mm 6/6; 8/8;
RH 23502 RH 23505 10 mm MK 8 |35|5|21|5...12|5...12 10/10;12/12
RH 23503 RH 23506 12 mm MK 12|50|7|26|6 ... 15/6 ... 15 12/12
Klemmkupplung KK 14 Klemmstiicke KL200
35 (3 Stiick)
* *)
11 % 1 39 fﬁ :
0 Q
- o (o
1L S ®¢ T
12 2.9 .05
M3
DIN 912
A Kupplungshalfte
B  Evolventenzahnkranz
dl(l) dz(l) d,/d,
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Zubehor

Bestellibersicht Montagezubehor

Beschreibung Artikelnummer
Drehmomentstiitze, hart() FB 23504
Drehmomentstiitze, weich(!) FB 23505
Reduzierhiilse, 8 mm, POM (Polyoxymethylen) RH 23501
Reduzierhilse, 10 mm, POM (Polyoxymethylen) RH 23502
Reduzierhiilse, 12 mm, POM (Polyoxymethylen) RH 23503
Reduzierhilse, 8 mm, Messing RH 23504
Reduzierhilse, 10 mm, Messing RH 23505
Reduzierhilse, 12 mm, Messing RH 23506
Klemmstiicke (3 Stiick) KL 200
Metallkupplung, Innendurchmesser: 5 bis 12 mm (Wellendurchmesser angeben) MK 8
Metallkupplung, Innendurchmesser: 6 bis 15 mm (Wellendurchmesser angeben) MK 12
Klemmkupplung KK14, Innendurchmesser: 6 bis 16 mm (Wellendurchmesser angeben) KK 14

Bestelltiibersicht Anschlusszubehor

Beschreibung Artikelnummer
M23 Gegenstecker, 12 polig gerade GG 126
M23 Gegenstecker, 17 polig gerade FS 11311
CANopen Gegenstecker, M12, 5-pol. Buchse, A-codiert FS 3020
CANopen Gegenstecker, M12, 5-pol. Stecker, A-codiert FS 3021
CANopen Anschlusskabel 10 m, 5-pol. Stecker / offenes Kabelende mit Aderendhilsen BK 2100
CANopen Anschlusskabel 2 m, 5-pol. Stecker / offenes Kabelende mit Aderendhdlsen BK 2101
CANopen Anschlusskabel 10 m, 5-pol. Buchse / offenes Kabelende mit Aderendhulsen BK 2102
CANopen Anschlusskabel 2 m, 5-pol. Stecker / offenes Kabelende mit Aderendhdilsen BK 2103
CANopen Verbindungskabel 10 m, 5-pol. Buchse / Stecker BK 2104
CANopen Verbindungskabel 10 m, 5-pol. Buchse / Stecker BK 2105
CANopen Abschlusswiderstand M12 FS 3040

() Der GEL 2035 mit Aufsteckhohlwelle wird standardméaRig mit einer montierten weichen Drehmomentstiitze FB 23505
ausgeliefert. Falls die alternative Drehmomentstuitze FB 23504 montiert werden soll, muss dies auf der Bestellung

angegeben werden.
: IRISD (50" (‘150
Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten. — ' 9001 14001
Die aktuellste Version finden Sie im Internet unter www.lenord.de. Certification
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