


UNSERE SENSOREN FUR
BAHN-APPLIKATIONEN

Seit Jahrzehnten weltweit unterwegs

Schienenfahrzeuge sind extremen Umweltbedingungen ausgesetzt. Sie fahren bei jedem Wetter
in allen Regionen der Erde. Vor allem das Fahrwerk muss starken Temperaturwechseln, hoher
Luftfeuchtigkeit, Staub und Steinschlag standhalten. Hier montierte Sensoren sind diesen Ein-
fliissen direkt ausgesetzt.

Seit Jahrzehnten bewadhren sich unsere widerstandsfahigen Produkte auf der ganzen Welt. Mit
unseren anschlussfertigen Sensorsystemen erfassen Sie zuverldssig Drehzahl, Temperatur, Be-
schleunigung oder Laufleistung fiir gdngige Applikationen im Schienenfahrzeug.

Die hohe Verfiigharkeit und stabile Funktion unserer Produkte sind ein Ergebnis unserer Quali-
tatspolitik. So sind wir nach IRIS, DIN EN ISO 9001 und ISO 14001 zertifiziert. Unsere Produkte
fiir den Schienenverkehr qualifizieren wir im hauseigenen Priiflabor. Damit erfiillen sie gdngige
Anforderungen wie UIC, DIN EN 50155 und DIN EN IEC 61373 sowie DIN EN 50121-2-3.



Traktionskontrolle: Drehzahlerfassung zur Antriebsregelung

Automatische Zugsicherung: Erfassung der Geschwindigkeit

Drehgestelliiberwachung: Erfassung von Drehzahl, Schwingungen, Vibration und

Temperatur
Gleitschutz: Drehzahlerfassung zur Bremsregelung

Instandhaltung: Erfassung der Laufleistung



DREHZAHLSENSOREN

Drehzahl und Geschwindigkeit bedarfsgerecht erfassen

=

Unsere Drehzahlsensoren erfassen Bewegungen ab
0 Hz genauso zuverldssig wie schnelle Rotationen bis
zu 25 kHz. Da sie beriihrungslos arbeiten, sind sie
vollkommen wartungs- und verschlei¥frei.

Magnetische Sensoren mit bewdhrter Technik

Beim magnetischen Messverfahren tastet die Sen-
sorik ein ferromagnetisches Messzahnrad ab. Durch
das rotierende Zahnrad verdndert sich das Magnet-
feld im Sensor und moduliert so die Spannung.

Die Elektronik setzt die modulierte Spannung in
Rechtecksignale um. Dabei ist die Signalfrequenz
direkt proportional zur Drehzahl der Welle. Dieses
Messverfahren bewdhrt sich seit Jahrzehnten welt-

weit in Schienenfahrzeugen.

Leichte Konstruktion, dank Wirbelstromprinzip

Dagegen erfassen beim Wirbelstromverfahren
Auswertespulen die von der Mafverkorperung indu-
zierten Wirbelstrome. Die eingesetzten Messzahnra-
der bestehen aus elektrisch-leitfahigem Material wie

Aluminium.

Die gewichtssparende Konstruktion ist ein echter
Vorteil. Dariiber hinaus ist der Sensor ideal fiir den
Einsatz in eisenhaltiger Umgebung. Denn der Sensor
zieht keine magnetischen Partikel wie Eisenspdne-
oder -stdaube an.

Die Losung fiir vielfaltige Aufgaben

Unsere Drehzahlsensoren geben die Signale auf bis
zu vier Kandlen aus. Durch eine galvanische Tren-
nung kann der Sensor unabhdngige Signale fiir meh-
rere Steuereinheiten bereitstellen. Gibt er zusatzlich
eine feste Spannung aus, kann z.B. die Bremssteue-
rung den Stillstand detektieren.

Die Drehrichtung des Messzahnrads wird entweder
tiber ein Richtungssignal oder die Auswertung zweier
Kandle mit 90°-Phasenversatz erfasst. Hierbei stellt
ein Indexstift im Flansch die korrekte Zuordnung der
Kanale zur Drehrichtung sicher.

Unempfindlich gegeniiber Storfeldern

Ein Invertieren der Signale verringert den Einfluss
von eingekoppelten Storsignalen. Denn die Steue-
rung wertet die Spannungsdifferenz zwischen Signal
und invertiertem Signal aus. Dadurch erhalt sie sta-
bile Messwerte auch bei langen Anschlussleitungen
oder starken Storfeldern.

Fiir den Einsatz unter extremen elektromagnetischen
Storfeldern sind Sensoren mit Stromausgang besser
geeignet. Denn Stromsignale sind unempfindlich ge-
geniiber elektro-magnetischen Feldern. Ein positiver
Nebeneffekt: die Steuerung erkennt einen Draht-
bruch ohne zusatzliche Funktionsiiberwachung.



MaB3geschneidert fiir Ihre Applikation

Wir passen unsere Sensoren an lhre Bediirfnisse an.
Wenn die Einbaulage von Sensor und Messzahnrad
eine bestimmte Lage der aktiven Elemente in der
Sensorspitze erfordert, positionieren wir die Sensor-
elemente entsprechend lhren Anforderungen. Auch
Sonderfunktionen und Spezialflansche realisieren
wir fiir unsere Kunden. Nennen Sie uns lhre Anforde-
rung und wir integrieren zum Beispiel eine Impulstei-
lung oder einen Selbsttest in die Elektronik.

Egal, ob SIL-, UIC- oder EEx-Applikation

Auf Anfrage fertigen wir Produkte fiir spezielle Ein-
satzgebiete wie EEx-Bereich, SIL-Anwendung oder fiir
UIC-Anforderungen. Alle notwendigen Komponenten
stimmen wir aufeinander ab und zertifizieren das

System fiir Sie.

-

Sofort einsatzbereite Komplettsysteme

Gerne statten wir lhren Sensoren mit Kabel, Ka-
belschutz und Stecker aus, denn Komplettsysteme
sparen lhnen Zeit bei der Verkabelung. Individuelle
Komponenten wie Sonderstecker und Spezialkabel
bevorraten wir bei Bedarf fiir Sie. Viele Komponenten

haben wir standig im Lager:

» Bahnkabel verschiedener Hersteller
» Kabelschutz wie
Gummischlauch, PMA-Wellrohr, Anaconda, usw.
» Anschlusstechnik
Steckverbinder beliebiger Hersteller, offenes
Kabelende

Vor der Auslieferung wird jeder konfektionierte
Sensor auf Funktion und Isolation gepriift.

DREHZAHL
SENSOREN

» Widerstehen hohen Schock- und Vibrations-
belastungen durch Verguss der Elektronik

» Halten Staub und Wasser stand und erfiillen
die Anforderungen der Schutzart IP 68 nach
DIN EN 60529

» Arbeiten bei Temperaturen von -40 °C bis
+120 °C zuverldssig

» Erfiillen die EMV-Anforderungen der
DIN EN 50121-3-2

» Sind extrem kompakt und tiber Standard-
flansche einfach zu montieren

» Sind als anschlussfertige Systeme sofort
einsatzbereit



Ein Sensor liefert Signale fiir bis zu vier Steuerungen

Hochwertige Uberwachungssysteme sorgen fiir mehr
Sicherheit im Fahrbetrieb. Dabei benétigen die ein-
zelnen Systeme sehr unterschiedliche Signale. Wer
eine steigende Zahl von Kontrollsystemen einsetzt,
hat mit unseren Multikanalsensoren die platzspa-
rende Losung. In ein brancheniibliches Gehduse sind
bis zu vier Sensorsysteme integriert.

Vier einzeln angeordnete Sensorelemente sind tech-
nisch realisierbar. Wenn notig erhdlt jedes System
eine eigene Spannungsversorgung und wird galva-
nisch entkoppelt. Bei Bedarf kénnen je zwei Kandle
mit einer festen Phasenbeziehung generiert wer-
den. Auch die Ausgabe einer Stillstandspannung zur
Bremssteuerungen ist moglich.

BEISPIEL
APPLIKATION

Eckdaten

» 4 Kandle
» 3 galvanisch getrennte
Messsysteme
1x zur Antriebssteuerung,
1x zur Bremssteuerung
1x Eventrekorder

Sensorsystem 1
Antriebssteuerung

2-Kanal-Spannungsausgang
mit 90° Phasenversatz zur
Richtungserkennung

Zugeschnitten auf lhre Anwendung

Wir erstellen Ihnen einen individuellen Multikanal-
sensor, bitte nennen Sie uns in lhrer Anfrage fol-
gende Eckdaten:

» Zahl der galvanisch getrennten Systeme (Kanale)
» Benotigte Signalmuster

» Signalausgabe Strom- und/oder Spannung

» Richtungs- und/oder Stillstandserkennung

» Erforderliche Flanschform

» Maximale Lange des Sensorrohrs

» Besondere Anforderungen (UIC, Typtest, etc.)

Unsere Spezialisten priifen die Machbarkeit und kla-
ren mit lhnen alle technischen Details.

Sensorsystem 3

Bremssteuerung

1-Kanal-Spannungsausgang
mit Stillstandspannung

UB
L]
f<1Hz

Sensorsystem 2

Eventrekorder

1-Kanal-Spannungsausgang

I s




HZAHLSENSOREN

Technische Daten

Multikanal-

GEL 2471
sensoren

Messverfahren magnet. magnet. ws magnet. magnet. magnet. magnet. magnet. magnet.
Versorgungsspannung [V DC] 10-30 10-30 10-20 10-30 10-30 10-30 10-30 10-30 10-30
Maximale Anzahl Kanéle 2 2 2 2 2 2 2 2 4
Gehdusematerial VA Al VA VA VA VA VA VA VA
Standardeinbaulage 90° 90° 90° 90° 90° 90°/45° 0°/90° 90°
Positionierung mit Indexstift . . . . . . .
Modul des Messzahnrads 1-3,5 1-3,5 2-3 1-3,5 1-3,5 1-3,5 1 1-3,5 1-3,5
Typpriifung nach EN 50155 . . . . . . . . B
Schutzart IP 68 IP 68 IP 68 IP 68 IP 68 IP 68 IP 68 IP 68 IP 68
Material des Messzahnrads ferrom.  ferrom. Al/Stahl ferrom. ferrom. ferrom. ferrom. ferrom. ferrom.
Besondere Zulassungen ulic ulic ulic ATEX ulic
Ausgangssignale

Galvanische Trennung o o . o
Spannungsausgang (HTL) . . . . . . B B .
Stromausgang o o o o
Stillstandspannung . . . .
Invertierte Signale . . . . . . .
Drehrichtungserkennung o . . . . . . . .
Integrierte Interpolation . .

WS = Wirbelstromverfahren; Al = Aluminium; VA = Edelstahl;
UIC = gemiR UIC-Zertifikat B-004/2011-04; ATEX = fiir den EEx-Bereich

PASSENDES
MESSZAHNRAD

Beim Erfassen von Rotationen bilden Drehzahlsensor und
Messzahnrad eine Einheit. Gerne fertigen wir das pas-
sende Messzahnrad fiir lhren Sensor.

e J,“q J H LB » Aus ferromagnetischem Stahl
‘ > Moduln von 0,2 bis 3,0
» Evolventenverzahnung (andere auf Anfrage)

Hl“””lm il rf T i1 1 » AuBendurchmesser von 150 mm bis 500 mm
o Hl '||t IMI“I | ’ i » Individuellem Innendurchmesser

> Montagefertig mit Bohrungen, Passfedernuten etc.

» Standardzahnrader kurzfristig ab Werk lieferbar
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ERFASSUNG VON VIBRATION
UND TEMPERATUR

Uberlastungen am Fahrwerk rechtzeitig erkennen

In Motoren und Lagern weist die Temperatur auf un- Mechanische Einfliisse wie Flachstellen im Radreifen
wirtschaftliche oder gar kritische Zustande hin. Un- oder Fehlstellen der Schiene belasten das Fahrwerk.
sere kompakten Platin-Widerstandsthermoelemente Um diese Belastungen friihzeitig zu erkennen, setzen
erfassen jede Anderung und machen eine uner- wir u.a. MEMS-Bausteine ein. Deren Messwerte geben
wiinschte Warmeentwicklung am Fahrwerk deutlich. Aufschluss {iber erlittene Schocks und Vibrationen.
Temperaturerfassung Vibrations- und Schockerfassung

» Pt100- oder Pt1000-Messelemente » Bis zu 3 Messachsen (x/y/z)

» Messbereich von -40 °C bis +250 °C » Messbereich bis zu 700 m/s?

» Anschluss in 2-, 3- oder 4-Leitertechnik » Hohe Schockbelastbarkeit (< 4000g)

» Analoges Ausgangssignal

Temperatur mit geringem Aufwand erfassen

Die kompakten Thermoelemente nach DIN EN 60751
sind mit Edelstahlrohr und Messingflansch lieferbar.
Fiir eine optimale Messung passen wir das Messrohr
in der Lange an lhre Applikation an. Die Tempera-
tursensoren sind nach DIN EN 50155 gepriift und er-
fiillen die Schutzart IP 68.

Auf Anfrage fertigen wir Sonderflansche oder ver-
binden den Sensor mit einem Drehzahlsensor iiber
einen Kabelbaum. Das vereinfacht die Verkabelung
erheblich.




Den beengten Raum am Fahrwerk optimal nutzen und

drei Gréfsen gleichzeitig messen

Aufgrund des begrenzten Bauraums ist es hdufig
notwendig mehrere Sensortypen in einem Gehduse
zusammenzufiihren. Hier bieten unsere CombiCODER
die perfekte Losung. Sie messen gleichzeitig Dreh-
zahl, Temperatur und Schwingungen. Wir kombinie-
ren die Komponenten individuell nach lhren Vorga-
ben und passen bei Bedarf die Bauform an.

Durch den CombiCODER reduzieren Sie den Aufwand
fiir Montage und Instandhaltung deutlich. Denn statt
drei bis vier Sensoren miissen Sie lediglich einen
Sensor montieren und priifen.

C CODER
K N

OMBI
OMBINATIONEN

Drehzahl Temperatur Vibration/Schock
1-/2-Kandle Pt100 / Pt1000 1/2/3-Achsen
1 ° . °
2 . .
3 . .
4 o o
5 .

KOMPLETTSYSTEME

Einfach montiert und zuverldssig im Betrieb

Anschlussfertige Sensoren sparen Zeit bei der Mon-
tage. Taglich verlassen Hunderte Produkte versehen
mit Kabel und Stecker unser Werk. Nutzen Sie Kom-
plettsysteme und reduzieren Sie so die Arbeitsgange

am Fahrzeug.

Speziell in der Bahntechnik miissen die verbauten
Teile umfangreiche Normen und Richtlinien erfiillen.
Gerne beraten wir Sie bei der Konfiguration lhres
Sensors beziiglich der verwendbaren Kabel und Ste-
cker. Bei der Bewertung der Materialien legen wir fol-
gende Standards zugrunde:

» Feuerbestandig nach DIN EN 5510, NFF 16-101,
DIN EN 45545

» Halogenfrei nach DIN EN 50267-2-1

» Flammwidrig nach DIN 50265-2-1 / DIN 50266-2

» Temperatur-, UV- und ozonbestdndig

» Eigenschaften nach UL/CSA Spezifikation

Nennen Sie uns lhre Anforderungen und wir stimmen

das geeignete Material mit lhnen ab.



ACHSGEBER

Fiir extreme Bedingungen auf Maj3 zugeschnitten

Zur Echtzeitregelung sind heute prazise Messwerte
erforderlich. Hier kommen eigengelagerte Drehgeber
zum Einsatz. Typisch fiir diese Messsysteme ist, dass
Abtasteinheit und Messzahnrad in einem Gehduse
integriert sind. Beide Bauteile sind exakt aufeinan-
der abgestimmt. Mit Impulszahlen bis zu 10.000
Inkrementen pro Umdrehung decken die Geber alle
Messbereiche im Fahrzeug ab und bewdhren sich
seit Jahrzehnten im Schienenverkehr.

Bewdhrte inkrementelle Drehgeber

Unsere magnetischen Inkrementalgeber erfassen die
Winkeldanderung an einer rotierenden Welle. Die inte-
grierten Sensoren tasten das eingebaute Messzahn-
rad beriihrungslos ab.

Die magnetische Sensorik liefert 1-V .-Differenzsi-
gnale und HTL- oder TTL-Signale. Aus den erzeugten
Signalen lassen sich die Drehrichtung, die zuriickge-
legte Wegstrecke und die Geschwindigkeit der rotie-

renden Welle ableiten.
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Ein Achsgeber - viele Ausgangssignale

Fiir den Gleitschutz, die Zugsicherung und Neben-
anwendungen am Drehgestell bieten wir spezielle
Multikanal-Achsgeber. Sie liefern unterschiedliche
Signale fiir mehrere Steuerungen und spielen so ihr

ganzes Potenzial aus.

Auf bis zu acht Kandlen geben die Sensoren unab-
hangige Rechtecksignale aus. Dabei generiert die
Push-pull-Elektronik bis zu drei unterschiedliche Im-
pulszahlen. Die Ausgabe erfolgt wahlweise in Span-
nungs- oder Strompegeln.

Die Kandle konnen einzeln oder in Gruppen mit
fester Phasenbeziehung konfiguriert und ausgege-
ben werden. Damit lassen sich die Eigenschaften
der Ausgangssignale exakt auf die Steuereinheiten
abstimmen. So erhalten Sie eine individuell auf die
Anwendung zugeschnittene Losung.



Messsysteme fiir hohe Belastungen

Im Schienenverkehr treten haufig extreme Wellenbe-
lastungen auf. Fiir diese besondere Beanspruchung
bieten wir Prazisionsdrehgeber mit einer Spezial-
kupplung an. Die integrierte und flexible Hohlwel-
lenkupplung mit einem Durchmesser von 20 mm er-
moglicht den Anbau an Motoren mit hohen axialen
und radialen Wellenbewegungen. Alternativ ist die
Drehgeberserie mit einer 16 mm Vollwelle lieferbar.

Bis zu 5 unabhdngige und voll-vergossene Sensor-
module konnen in einem Edelstahlgehduse platziert
werden. Jedes Modul passen wir individuell auf Ihre
Applikation und die Steuerung an. So bietet das Sys-
tem vielfaltige Einsatzmoglichkeiten.

ROBUSTE

Extremen Witterungsbedingungen widerstehen

Alle Drehgeber liefern auch bei wechselnden Tempe-
raturen, Feuchtigkeit, starken Vibrationen und Betau-
ung exakte Messwerte. Fiir besondere Umweltein-
flisse sind zusatzliche Schutzmafnahmen wahlbar,
wie beispielsweise Schutzlackierungen oder Kon-

denswasserauslass. Sprechen Sie uns an.

MAGNETISCHE IMPULSGEBER

Merkmale

Impulse pro Umdrehung
Gehdusedurchmesser

Ausgangssignale

Signalpegel

Schutzart
Temperaturbereich
Versorgungsspannung

Gehdusematerial

Maximal zuldssige Drehzahl

e

- Multikanal-Drehgeber mit bis
zu 8 Kandlen

- Zur Montage an innen- oder
auflengelagerte Drehgestelle

- Ausgabe von 3 verschiedenen
Impulszahlen

800
155 mm
A/BIN
A/B/N
HTL / TTL
IP67
-40 °C bis +100 °C
10 bis30VDC/5VDC

Aluminium

5000 min-1

3
L)

- Flexible Hohlwellen-Kupplung
- Extremer Vibrationsschutz
- Tachoausgang

266.240

115 mm
A/B/N
A/B/N

Tachosignal

HTL / TTL

IP 66
-20 bis +85 °C
10 bis30VDC/5VDC

Polyamid glasfaserverstarkt
mit Edelstahl-Flansch

8000 min-t

- Modulares System mit
bis zu 5 Sensoren
- Vibrationsfestigkeit bis 20g

- Mit Spannungs- oder Strom-

ausgang
- Mit integrierter Hohlwellen-
kupplung oder Vollwelle
1024
115 mm
A/B/N
A/B/N
Sin/Cos 1 Vs
HTL / TTL
IP67
-40 °C bis +120 °C
10 bis30VDC/5VDC
Edelstahl

6000 min-1
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Mit den per RFID iibermittelten Daten den
Zustand jedes Radsatzes analysieren und
die Instandsetzung optimieren.

» Kilometerstand

» Datum und Uhrzeit des Auslesens

» Daten des letzten Auslesevorgangs

» Radsatzbauart, -nummer und -durchmesser
» Wagennummer

» Seriennummer des Gebers

Status der Temperatur-Grenziiberschreitung

KILOMETERZAHLER

Bewdhrtes Odometer senkt dauerhaft die Kosten

Die vorausschauende Instandhaltung von Giiter-
waggons soll Ausfallzeiten minimieren. Da der Ver-
schlei® von der Nutzung abhangt, ist das Erfassen
der Laufleistung sinnvoll. Eine nutzungsabhdngige
Instandsetzung mit unserem energieautarken Kilo-
meterzdhler hat deutliche Vorteile:

» Senkt die Reparaturkosten, wenn Verschleif3teile
abhangig von der Laufleistung getauscht werden
bevor Folgeschdden entstehen.

» Erhoht die Wagenverfiigbarkeit, da unerwartete
Ausfdlle vermieden werden.

» Ist frei von Betriebskosten, da das System batte-
rielos und verschleif¥frei arbeitet.

» Verringert die Wartungskosten, da das Auslesen
und Auswerten der Daten mit einem mobilen Lese-
gerdt per RFID erfolgt.

» Sorgt bei vermieteten Giiterwagen fiir mehr Trans-
parenz in der Abrechnung.

Die Basis des Systems bildet ein batterieloser Im-
pulsgeber, der am Lagerdeckel montiert wird. Durch
Induktion gewinnt er die Energie aus der Drehbe-
wegung einer Magnetbaugruppe, die an der Druck-
scheibe des Lagers sitzt. Bereits seit 10 Jahren ist er
erfolgreich im Einsatz. Die beriihrungslos erfassten
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Umdrehungen speichert er intern ab. Das Auslesen
der Messwerte und der konfigurierten Radsatzdaten
erfolgt per RFID mit einem mobilen Lesegerat. Die Da-
ten konnen mittels USB-Schnittstelle oder per WLAN
weiterverarbeitet werden, zum Beispiel in einem
Wartungsprogramm.

» Batterieloser, wartungsfreier Betrieb
> Nach DIN EN 50155, DIN EN 61373 und
DIN EN 50121-3-2 gepriift
» Uberwachung von Temperaturschwellen
» Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen
» Ohne Aufwand an jeder Achse nachriistbar




SENSOR-TESTGERAT

Mehr Sicherheit bei der Fahrzeug-Wartung

Unser Testgerdt optimiert Wartungs- und Servicear-
beiten an Schienenfahrzeugen. Denn mit dem Gerat
kdnnen Ihre Techniker das Betriebsverhalten von
beliebigen Drehzahlsensoren iiberpriifen. Vorausge-
setzt der Sensor hat einen Strom- oder Spannungs-

ausgang und liefert Rechtecksignale.

Das tragbare Gerdt misst und vergleicht die Signale
der einzelnen Kandle oder Spuren. Werte wie Aus-
gangsspannung, Signalpegel, Phasenversatz und
Tastverhaltnis gibt es an beliebige WLAN- oder Ether-
net-fahige Anzeigegerdte aus. Dabei findet die ge-
samte Datenumwandlung und -auswertung im Test-
gerdt statt, ohne zusatzliche Software oder App.

Ganz egal, ob Sie ein Smartphone, Laptop oder Ta-
blet nutzen, der integrierte Webbrowser stellt die Si-
gnale grafisch dar. Das vereinfacht die Analyse des
Betriebsverhaltens. Ein auf Knopfdruck generierter
Report dokumentiert die Messwerte und kann aus-
gedruckt und gespeichert werden. Das bietet lhnen
mehr Sicherheit bei der Sensorpriifung.

Der Anschluss ist mit Hilfe der Interface-Box beson-
ders bequem. Diese versorgt Sensor und Testgerat
mit Spannung und stellt die Kommunikation per
Ethernet sicher. Die notwendigen Anschlusskabel
sind ebenso lieferbar wie eine Testvorrichtung inklu-
sive Messzahnrad mit kundenspezifischem Modul.
Ein umsetzbarer Winkel mit Bohrungen fiir gangige
Flansche von Bahnsensoren sorgt fiir eine schnelle
Umriistung.

Testgerat, Interface-Box mit Netzteil und anschluss-
fertige Kabel sowie eine Testvorrichtung mit variablen
Montagewinkeln sind als Komplett-Set lieferbar. Bei
Bedarf konfektionieren wir Ihnen auch das passende
Anschlusskabel fiir hre Steckervariante.
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ZUKUNFTSFAHIG MIT i3SAAC

Integrierte Losungen fiir intelligente Bahnsysteme der Zukunft

Wagenverfiigbarkeit und Streckenauslastung sind
heute wesentliche Treiber im Schienenverkehr. Dafiir
sorgen eine Vielzahl von Steuerungssystemen und
immer mehr Messtechnik am Fahrzeug. Um diesem
Trend zu folgen, sind in Zukunft integrierte Losungen
erforderlich.

Unsere Antwort auf diese Anforderungen lautet
i*SAAC. Darunter verstehen wir integrierte, intelli-
gente und interaktive Sensoren, die ihre Daten mit
autonomen Aktoren und Controllern austauschen.
So liefern unsere Losungen nicht nur Messwerte son-
dern wertvolle zustandsorientierte Informationen.
Die vorgelagerte Instanz erhdlt die benotigten Daten
zielgerichtet und aufbereitet.
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Beispiele sind ein Teil unserer multifunktionalen
Drehzahlsensoren. In einem Gehduse sind mehrere
Messelemente integriert, welche Daten zu Drehzahl,
Temperatur und Vibration liefern. Auch Informatio-
nen zur Qualitdt von Lagern, Zustanden von Mafver-
korperungen oder Histogramme konnen seriell zur

Verfligung gestellt werden.

Welche Funktionen wir mit i*SAAC realisieren, ge-
stalten unsere Kunden wesentlich mit. Denn wir
entwickeln unsere Produkte fiir Sie und lhre Anwen-

dungen.



APPLIKATIONEN

Werden einige Tausend Tonnen Gewicht beschleunigt,
stellt die Beherrschung der physikalischen Krafte eine
technische Herausforderung dar. Heute iibernehmen das
spezielle Steuerungssysteme zur Antriebs- und Brems-
regelung oder Zugsicherung.

Diese Systeme miissen auch unter extremen Bedingungen
zuverldssig arbeiten. Doch einige Komponenten sind der
Witterung sowie Steinschlag und Staub direkt ausgesetzt.
Sensoren zum Beispiel, diese sind meist am Fahrwerk
montiert und miissen einiges aushalten.

Deshalb sind die Elektronikbauteile unserer Produkte
durch spezielle Fertigungsmethoden vor extremen klima-
tischen Bedingungen, Feuchtigkeit, Schock und Vibration
geschiitzt. Seit Jahrzehnten bewdhren sich unsere lang-
lebigen Sensoren in Schienenfahrzeugen. Die Mehrzahl
davon sind individuelle Losungen, die wir in enger Zusam-
menarbeit mit unseren Kunden fiir eine Applikation ent-
wickeln.




UNSERE LOSUNGEN FUR IHRE

APPLIKATION

1 Traktionskontrolle

Beim Anfahren eines Zuges miissen bis zu 3.000
Tonnen trage Masse beschleunigt werden. Um zu ver-
hindern, dass die Radsatze ins Schleudern geraten,
regelt eine Steuerung die Antriebe.

Sie synchronisiert die Leistung der Motoren und ver-
teilt die Kraft gleichmafiig auf die Achsen. Am Motor
oder am Getriebe installierte Sensoren erfassen da-
bei die Drehzahl und Drehrichtung des Antriebs.
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Unsere Drehzahlsensoren detektieren den Stillstand
genauso sicher wie das Erreichen der Maximalge-
schwindigkeit. Mit einem Messbereich von 0 Hz bis
zu 25 kHz sind sie hierfiir bestens geeignet.

Alternativ kommen in der Antriebsregelung unsere
inkrementellen Drehgeber zum Einsatz. Sie zeichnen
sich durch eine hohe Betriebssicherheit auch unter
extremsten Schock- und Vibrationsbelastungen aus.



2 Automatische Zugsicherung

Systeme zur automatischen Zugsicherung (Automatic
Train Protection — ATP) stellen unter anderem sicher,
dass die erlaubte Geschwindigkeit nicht tiberschrit-
ten und der Abstand zum vorausfahrenden Zug ein-
gehalten wird.

Eine RegelgrofRe dieser Systeme ist die Fahrge-
schwindigkeit. Diese bestimmt das System aus der
Drehzahl der Achsen. Idealerweise wird diese direkt
am Radsatz gemessen.

3 Drehgestelliiberwachung

Das Drehgestell trdgt nicht nur das enorme Gewicht,
sondern es fangt auch die auf Radreifen und Lager
wirkenden Krafte ab. Daher ist eine durchgangige
Uberwachung des Fahrwerks fiir den sicheren Be-
trieb besonders wichtig.

Denn Verschlei und Materialermiidung duf3ern sich
vielfdltig. Heute gewdhrleistet eine steigende Zahl
von Messgroien die Sicherheit. Dem steht der be-
grenzte Einbauraum am Drehgestell gegeniiber.

4 Gleitschutz

Gleitschutzsysteme sollen das Blockieren der Rad-
sdtze wahrend des Bremsvorgangs verhindern. Denn
das Blockieren erzeugt Flachstellen am Radreifen,
die zu vorzeitigem Verschleifl am Drehgestell und an
den Schienen fiihren. Deshalb steuern Gleitschutzsy-
steme die Bremskraft an jeder einzelnen Achse.

Fiir die exakte Bremsregelung werten sie die Dreh-
zahlen der einzelnen Fahrzeugachsen aus. Unsere
Drehzahl- und Multikanalsensoren erfiillen nicht nur
die gdngigen Bahnnormen, sondern auch die Be-
dingungen der UIC fiir die Verwendung mit {iblichen
Bremssteuergerdten. Damit sind sie besonders ge-
eignet fiir Gleitschutzsysteme.

Unsere robusten Multikanal-Impulsgeber sind konzi-
piert fiir die Montage am Achsende. Diese Achsgeber
liefern auch bei hohen Beanspruchungen zuverlds-
sige Messwerte fiir verschiedene Aufgaben der auto-
matischen Zugsicherung.

Bei hohen mechanischen Belastungen sind Prazisi-
onsdrehgeber eine Alternative zu den Achsgebern.
Aber auch Drehzahlsensoren kommen in dieser Ap-
plikation zum Einsatz.

Unsere Drehzahl- und Temperatursensoren liefern
die notwendigen Messgrofen um sicherheitsrele-
vante Ereignisse am Drehgestell zu erkennen und
Storungen friihzeitig zu beseitigen.

Wenn der Raum knapp ist, sind kombinierte Systeme
besser geeignet. Denn unsere CombiCODER und mul-
tifunktionalen Achsgeber erfassen neben der Dreh-
zahl auch die Temperatur und Beschleunigung. So
nutzen sie den Raum optimal aus.

INTERNATIONAL UNION
OF RAILWAYS
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PRODUKTQUALIFIZIERUNG

Von uns gepriift und weltweit zuverldssig im Einsatz

Betriebsmittel miissen storungsfrei und zuverlassig
funktionieren. Die Grundlage hierfiir schaffen Nor-

men, die Eigenschaften und Priifverfahren festlegen.
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Unser akkreditiertes Labor gibt lhnen die Sicherheit
dass unsere Produkte normkonform gepriift sind.
Denn die Akkreditierung nach DIN EN ISO / IEC 17025
beweist, dass das Labor alle Anforderungen erfiillt,
die an ein unabhangiges Priiflabor gestellt werden.

Gleichzeitig belegt sie, dass unser Labor iiber ein ge-

eignetes Managementsystem und kompetentes Priif-
personal verfiigt. Beides begutachtet und iiberwacht
die Deutsche Akkreditierungsstelle (DAkkS) regelma- Auf Anfrage erhalten Sie qualifizierte Messsysteme
Big. Das Priiflabor ist im Register der DAKkS gelistet

(Nr. D-PL-20731-01).

mit einer international anerkannten Konformitatsbe-

wertung.

Akkreditierte EMV- und Umweltpriifungen

> DINEN 50121-3-2 Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertraglichkeit — Bahnfahrzeuge — Geradte

> DIN EN 50155 Bahnanwendungen — Elektronische Einrichtungen auf Bahnfahrzeugen

> DINEN 60068-2-1 Umgebungseinfliisse — Priifung A: Kalte

> DIN EN 60068-2-2 Umgebungseinfliisse — Priifung B: Trockene Warme

> DIN EN 60068-2-14 Umgebungseinfliisse — Priifung N: Temperaturwechsel

> DIN EN 60068-2-27 Umgebungseinfliisse — Priifung Ea und Leitfaden: Schocken

> DIN EN 60068-2-30 Umgebungseinfliisse — Priifung Db: Feuchte Warme, zyklisch

> DIN EN 60068-2-64 Umgebungseinfliisse — Priifung Fh: Schwingen, Breitbandrauschen (digital geregelt) und Leitfaden

> DIN EN 60529 Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

> DINEN 61000-4-2 EMV Priif- und Messverfahren - Priifung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer
Elektrizitat

> DINEN 61000-4-4 EMV Priif- und Messverfahren - Priifung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische

StorgrofRen/Burst

> DIN EN 61000-4-5 EMV Priif- und Messverfahren - Priifung der Storfestigkeit gegen StofRspannungen

> DINEN 61373 Bahnanwendungen - Betriebsmittel von Bahnfahrzeugen - Priifungen fiir Schwingen und
Schocken

Weitere Umwelt- oder EMV-Priifungen, zum Beispiel nach DIN EN 61000-4-8, fiihren wir auf Anfrage aus.
Bei Bedarf erarbeiten wir mit lhnen einen individuellen Testplan. Sprechen Sie uns an.
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QUALITAT UND SERVICE

Qualitidtsprodukte fiir eine hohe Verfiigbarkeit

Ein grofBer Teil unserer Produkte wird in langlebigen
Investitionsgiitern wie Schienenfahrzeugen verbaut.
Die dauerhaft exzellente Produktqualitdat und hohe
Ausfallsicherheit sind daher strategische Unterneh-
mensziele, die wir ganzheitlich in allen Unterneh-

mensbereichen verfolgen.

Bei uns beginnt das Qualitditsmanagement bereits
in der Produktentwicklung und zieht sich als roter Fa-
den durch samtliche Unternehmensbereiche. Jedes
Jahr aufs Neue stellen wir unsere Mafinahmen in ex-
ternen und internen Audits unter Beweis. So sind wir
nach DIN EN ISO 9001, I1SO 14001 sowie dem Bahn-
standard IRIS zertifiziert.

IRISD

Certification

uic

INTERNATIONAL UNION
OF RAILWAYS

Dies ist Ihre Garantie fiir langlebige und zuverldssige
Produkte. Dariiber hinaus bieten wir unseren Kunden
jederzeit die Moglichkeit, uns als Lieferant zu audi-

tieren.

Unser Ziel ist, dass Sie eine zuverldssige Messl6-
sung fiir Ihre Applikation erhalten. Wir stellen uns
gerne der Herausforderung!

Fiir jedes Anliegen den richtigen Ansprechpartner

Ob Neu- oder Weiterentwicklung, wir unterstiitzen

Sie in jeder Phase lhres Projektes mit unserem Know-
how. Unsere Vision ist es, als Losungsanbieter fiir
sensor- oder aktorgebundene Systemintelligenz un-
sere Kunden zu begeistern. Vom ersten Kontakt bis
zum After-Sales-Service bieten wir Ihnen umfassende
Unterstiitzung.

Ihre Applikation erfordert einen individuellen Sensor
oder Sie benétigen Informationen zu einem Produkt?
Unser Support-Team klart detailliert alle technischen
Fragen und erstellt Ihnen umgehend ein Angebot.
Schicken Sie uns einfach Ihre Anfrage!

+49 208 9963 - 215
support@lenord.de

Technischer Support

Sie benétigen die Produkte sehr schnell oder haben
Fragen zu Lieferbedingungen, Reparaturen oder zu
einem Auftrag? In allen kaufmannischen Fragen hilft

lhnen unserer Kundencenter weiter!

+49 208 9963 - 216
kundencenter@lenord.de

Kundencenter
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Tel. +49 (0)208 9963-0 Fax +49 (0)208 676292

info@lenord.de www.lenord.de

Ein Unternehmen der LENORD + BAUER Unternehmensgruppe



